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Natryskiwanie termiczne powfok NiCr wzbogacanych Re

Streszczenie

Rozprawa doktorska obejmuje zagadnienie natryskiwania termicznego powtok

ochronnych stosowanych w kotfach energetycznych. Mechanizmy zuzycia elementéw kottéw
dotycza stopniowej erozyjno-korozyjnej degradacji powierzchni roboczych i utleniania
wysokotemperaturowego. Wymagane jest zastosowanie powtok ochronnych dla zwiekszenia
trwatosci kottow, podwyzszenia sprawnosci blokéw energetycznych i tym samym obnizenia
kosztéw zwigzanych z resursem. Materiat badanych w pracy powtok stanowi wzbogacany
renem proszek na bazie niklu i chromu. Ren jest rzadkim, ogniotrwatym pierwiastkiem z grupy
metali przejSciowych, o bardzo wysokiej gestosci i zaroodpornosci, z trzecig najwyzszg
temperaturg topnienia (3180 C), otrzymywany jest jako produkt uboczny w procesie
wydobywczym miedzi.

Dostepne zrédta literaturowe okreslaja ren jako pierwiastek podwyzszajgcy

odpornosc¢ stopéw na petzanie i utlenianie wysokotemperaturowe. Analiza literatury wskazuje
réwniez, ze dotychczas nie stosowano Re jako dodatku do materiatéw powtokowych do
natryskiwania termicznego na bazie niklu i chromu. W literaturze nie sg réwniez szeroko
poruszane kwestie metod wprowadzania Re do stopéw NiCr, jego rozpuszczalnosci i budowy
fazowej jego roztworéw. Handlowo nie jest dostepny proszek NiCr+Re do natryskiwania
termicznego.

Celem pracy byto opracowanie wiasciwych warunkéw i metody natryskiwania

termicznego, zapewniajacej dobrg przyczepnosé i pozadane wtasciwosci fizyczne otrzymanych
powtok oraz ocena wptywu renu jako dodatku stopowego do proszku NiCr pod katem
zastosowania w powtokach ochronnych kottéw energetycznych.

W ramach badan wiasnych, wykonano powtoki metoda natryskiwania ptomieniowego
naddzwiekowego HVOF (ang. High Velocity Oxy Fuel) oraz metodg natryskiwania

plazmowego APS (ang. Atmospheric Plasma Spray) stosujac proszek NiCr+Re (1% mas. Re)
oraz powtoki referencyjne NiCr bez dodatku renu. Bazowy materiat powtokowy stanowit

handlowy proszek Oerlikon Amdry (80%Ni, 20%Cr), natomiast mieszanka NiCr+Re zostata



wytworzona w procesie wysokoenergetycznego mielenia przez dodanie metalicznego
sproszkowanego renu (pochodzenie: KGHM) o czystosci 99,9%. Materiat podioza stanowita
stal kottowa 16Mo3 o strukturze ferrytyczno-perlitycznej z chromem i molibdenem.
Wytworzone powtoki poddano serii badan m.in. metalograficznych, $cieralnosci,
przyczepnosci.

Na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan, jako lepszg metode wytwarzania
powtok ochronnych NiCr+Re na $ciany szczelne kottéw energetycznych, wytypowano
natryskiwanie ptomieniowe naddzwiekowe HVOF i wykonano powtoki na panelu
demonstracyjnym (fragment $ciany szczelnej kotta), ktéry nastepnie zamontowano w czynnie
pracujacym kotle.

Badania wykonano w ramach projektu ,Innowacyjne pokrycia NiCrRe

o0 podwyzszonej odpornosci korozyjnej i erozyjnej do zastosowari wysokotemperaturowych
w przemysle energetycznym” program M-ERA.NET Call 2016 nr umowy

MERA.NET2/2016/01/2017.
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